PROBLEMAS DE MICROONDAS: PARAMETROS S Y ANALISIS DE
CIRCUITOS DE MICROONDAS

PROBLEMA 1
Calcular la matriz S del siguiente cuadripolo:
|1 R |2
<> /\/\/\ <>
Zl ZZ
PROBLEMA 2

Determine la matriz de parametros ABCD de los sigigis cuadripolos:

. Una impedancia de valor Z en serie.

. Una admitancia de valor Y en paralelo.

. Un tramo de linea sin pérdidas de longitud |, ingoeia caracteristica %/
constante de fage

. Un transformador de relacion de transformacion (dste transformador es el
circuito equivalente de una transicidon en un ctocde microondas)

. Una red edl con las siguientes admitancias en cada uno dadaes: ¥ e Y, en

los brazos paralelos e;¢n el brazo serie.
. Unared en T con las siguientes impedancias enwaalde los brazos;£ Z en

los brazos series y;£n el brazo paralelo.

PROBLEMA 3

Se ha medido la matriz de pardmetros S de unipaéalresultando en

9= {0.100 0.8900}
08y, 02,

Se pregunta: ¢ Es la red reciproca y/o sin pérdifias@ cierra el puerto 2 por un cortocircuito,
¢cuales son las pérdidas de retorno en el tertidel cuadripolo cerrado?

PROBLEMA 4 (septiembre 2003)

La matriz de parametros S de un cuadripolo tierséglisiente expresion:
s]- cost [expjg):isint exdj @)
| sinr@xpj@,): - cosr expj(@ + @, - @)
conr,@,@,q reales y arbitrarios.

a) Indique las propiedades fisicas del cuadripolo,a#randolas

b) Escriba la expresion mas sencilla de la matriz 8 pa girador (desfasador NO
RECIPROCO ideal de 180°)

c) Calcule la impedancia de entrada del cuadripol®lecaso de que sea reciproco y si
I_L = S;Z



PROBLEMA 5

El modo Th1 en una guia rectangular de dimensiones a y b (aaghaltura) se obtiene
a partir de la siguiente componente longitudinal:

o e )

Determine las expresiones de los voltajes y caegrequivalentes (Ve I') para los
casos en quecLoincide con la impedancia del modo,T¥ para cuando Z1

PROBLEMA 6

Demuestre que si se conectan dos cuadripolosseada con matrices de parametros S,
S* y S resulta que el cuadripolo total resultante tienegasametros.s:

s = %
1
1-s, (3,

PROBLEMA 7

Encuentre la matriz de parametros S respecto de 86 un circuito de adaptacién simétrico y
sin pérdidas que adapte una impedancia deQ1@®b0Q (se supone el circuito pasivo, lineal e
isOtropo).

PROBLEMA 8

Demuestre que con un atenuador variable y un tideniinea de transmision de impedancia Z
terminado en un cortocircuito desplazable, es fposbtener cualquier impedancia de carga.
Obtenga la longitud de una linea con una permaticklativa eficaz de 2.8 a la frecuencia de 6
GHz y la atenuacién en dB para obtener una impealaecentrada de 300+j110.

PROBLEMA 9

La figura representa un cuadripolo del que se cam@us parametros S referidos a Z
Exprese en funcion de dichos parametros y del gdoer

a) Potencia entregada a=ZZ,.

b) ¢Se obtiene la maxima potencia en esta situacion?

c) Si la respuesta en b) es negativa, calcule la ganae transducciéon y la impedancia

de carga que hace maxima dicha potencia.

d) Si s,=0, ¢cudl seria la ganancia de transduccion dilagata la entrada del cuadripolo

con una red sin pérdidas y se mantiene_la@ima?

(S)zo 2




PROBLEMA 10 (examen febrero 2002)

El objetivo de este ejercicio es caracterizar uterd@nado circuito de microondas y la
realizacion de un balance energético en el mismo.

a) Se pretende caracterizar una discontinuidad enrcumto de microondas. Las medidas
han demostrado que el circuito equivalente dedardi 2.1 (reciproco y sin pérdidas)
representa dicha discontinuidad. También se sabeslgparametro;s medido respecto a
una impedancia de 50 ohmios vale @62 Determine el valor de la reactancia X, la
relacion del transformador y el resto de los patéoeeS del circuito correspondiente de la
discontinuidad. (20 minutos)

b) Se dispone de un generador de tension (definido/par Zg, figura 2.2) que origina
una onda de potenciay l{definida como aquella onda de potencia que ekemgelor
excitaria en una linea de transmision indefinidangigedancia &50 ohm). Obtenga el
valor de | en funcion del voltaje del generador en circulteedo y de la impedancia del
generador ¢ (10 minutos)

c) Dicho generador se conecta al cuadripolo del ag@rta Determine el valor de la
potencia consumida en una carga# funcion de las ondas de potengjaaly b (dondea

y b son los vectores de las ondas de potencia dedangraalida del cuadripolo) y de los
correspondientes coeficientes de reflexion de @eloerI'y y I'i respectivamente.
Aplicacion para ¥=10 V, Z;= Z,= 60 ohm (15 minutos)
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Figura 2.1. Figura 2.2

PROBLEMA 11 (examen septiembre 2006)

Se dispone de un cuadripolo no disipativo y reciprdel que se ha medido su matriz de parametros S
referida a 4=50 Q. Se sabe que el parametgp\g&leb y que se encuentra adaptado por la puerta 1. Se
pide:

» Determine la matriz de pardmetros S respectoragadancia referida de 80

» Se desea calcular la matriz de pardmetros S de dicddripolo referidos a impedancias
de referencia de entrada y salidg=Z52 y Z,,=100Q2, respectivamente. Obtenga las
expresiones de los parametres\s s, de la matriz de pardmetros S referidos a las mueva
impedancias.

» Obtenga los parametros de transmisigly S, del cuadripolo respecto a:4&/ Z,.



PROBLEMA 12 (examen )
Se ha obtenido la matriz de parametros S de uniposalreferida a £= 50:

0.5,50 008,
[S]= 25180 08 30
700 YO _1000

Se desea calcular la matriz de parametros S de digddripolo referida a impedancias de refereneia d
entrada y salidagf= 75y 4, = 100 , respectivamente.

¢, Cual es el coeficiente;gle la matriz de parametros S del cuadripolo rddesi las nuevas impedancias?

PROBLEMA 13

Considere un circuito de 2 puertas formado portidosos de linea de impedancia caracteristica Z
conectados entre si por un tramo de linea de ifpedearacteristica;Z Z, y longitud I.
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Sabiendo que todas las lineas son sin pérdidas)eaz es posible qL@fO = O(i =1, 2) para algun valor

de |. En caso afirmativo indique el valor o valodes que hacers™® = O(i =1, 2)

PROBLEMA 14

Considere las matrices de pardmetros S siguiesfi@sdas a &50 ohm.

01 1 _
0,5] o}

_ _
[SA]__ﬁi 8 8’[85]{ 4 05

a) Para cada una de las matrices anteriores, razbne lss siguientes aspectos de los circuitos a
gue representen
a. ¢es un circuito reciproco?
b. ¢es un circuito sin pérdidas (no disipativo)?
C. ¢.€s un circuito pasivo?
b) Calcule los parametros S del circuito completoadiggiura siguiente que hace uso de los circuitos
del apartado a.
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PROBLEMA 15

Considere la siguiente matriz de pardmetros dedigm de un circuito de microondas de 3
puertos:

o L+ _1

V2 2

1 1 1
S.|=| — = =
21011

J2 2 2

a) ¢Es unared reciproca?, ¢sin pérdidas?, ¢pasatéiRjda la respuesta

b) Considere el circuito anterior, cargados todogpsiestos con la impedancia de referencia
Z,. Suponiendo una potencia incidente de 1 mw enuettp 1, exprese en dBm los
valores de las potencias salientes en todos loasipuertos.

c) Considere otra vez la red anterior con las mismasliciones de carga. Suponga que se
excita el puerto 2 con una onda incidegyge potencia 1 mw y el puerto 3 con otra onda
a;=2 a,. Calcular la potencia que fluye desde el puelEnldBm)



